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IETF とは (1)

■ Internet Engineering Task Force
– 精神 : We believe in rough consensus and running code.

■ 主にネットワークのプロトコルに関する標準化を行う
– 議論は分科会 (WG) 単位で行う
– 誰でも WG に参加でき誰でも提案できる
– 誰でも提案を発表し、議論を行うことができる

■ 年に3回開催され、近年は 北米、EU、アジア地区 のロー
テーションが多い
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IETF とは (2)

■ 問題点も
– 標準 (RFC) として発行されるまでの時間が長く
なりがち

– 複数対案が出た場合の決定が難しい
■ WG は Area に属しており、Area 毎に Area Director 
が存在する
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IETF Meeting
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WGs
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IRTF (Internet Research Task Force)
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Network Softwarization

■ ソフトウェアを有効活用し、カスタマイズ可能な
ネットワーク仕様を実現する

■ 5G におけるスライシングやファンクション仮想化を
サポートする要素技術になる

■ SD-WAN 等のオーバレイネットワークを実現する要素
技術になる

■ ソフトウェアを用いて運用管理モデルをより自動化
するための要素技術となる
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Network Softwarizationに関連する WG (1)

■ cndi (Content Delivery Networks Interconnection)
■ clue (ControLling mUltiple streams for tElepresence)
■ rtcweb (Real-Time Communication in WEB-browsers)
■ softwire (Softwires)
■ anima (Autonomic Networking Integrated Model and 

Approach)
■ netconf (Network Configuration)
■ netmod (Network Modeling)
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Network Softwarizationに関連する WG (2)

■ bess (BGP Enabled ServiceS)
■ i2rs (Interface to the Routing System)
■ lisp (Locator/ID Separation Protocol)
■ nvo3 (Network Virtualization Overlays)
■ pce (Path Computation Element)
■ sfc (Service Function Chaining)
■ dots (DDoS Open Threat Signaling)
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Network Softwarizationに関連する WG (3)

■ i2nsf (Interface to Network Security Functions)
■ mptcp (Multipath TCP)
■ quic (QUIC)
■ dinrg (Decentralized Internet Infrastructure Proposed RG)
■ gaia (Global Access to the Internet for All)
■ nfvrg (Network Function Virtualization)
■ nmrg (Networking Management)
■ Panrg (Path Aware Networking Proposed RG)
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オーバーレイネットワーク系

■ nvo3
– データセンター内外のオーバレイネットワークに関するモデリング
とプロトコル

– VXLAN や Geneva 等の encapプロトコルを用いたオーバレイ化
■ lisp

– Locator / ID の分割を利用した可搬型ネットワークモデルの提案と実
現

– より使いやすいオーバレイプロトコルとしての道を
■ bess

– BGP を利用した情報交換を定義する
– オーバーレイ上でのノード情報交換などに用いられる
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ネットワークマネージメント系

■ anima
– ネットワーク運用の一連のワークフローを自動化する
ためのモデルと手法

– 初期段階の autoconfも含め継続自動化
■ nmrg

– ネットワーク運用への AI 技術の適用
■ netconf / netmod

– ネットワーク機能のモデル化 (YANG) とそのモデル化さ
れた機器への設定手法の提案
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NFV 技術系

■ i2rs /i2ns
– ルーティング機能、セキュリティ機能へのインタ
フェース定義

■ nfvrg
– NFV に関連する技術全般に関する RG
– オープンソースに関連する話題も

■ dinrg
– まだ発足したばかりだが、遠隔地にあるリソース同士
を結びつけてサービスを構築する手法を議論
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柔軟なパス制御系

■ sfc
– サービスを連結させるパスを構成するための手法とプロトコルの提
案

■ pce
– アプリケーションに応じたネットワークパス制御を行うための手法
とプロトコルの提案

■ dots
– DDoS 攻撃を防ぐためのシグナリング手法の提案

■ panrg
– パス形成情報を広域に活かすための手法の提案
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Running Code としての Open Source 一例
■ Network Controller / Orchestration

– Open Daylight (Linux Foundation)
– ONAP (Linux Foundation)
– ONOS (ONF)
– OpenCORD (ONF)

■ NFV Infrastructure
– OPNFV (Linux Foundation)
– OpenStack (OpenStack Project)

■ Automation
– Ansible (RedHat)
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Open Daylight

■ Java言語で書かれており、様々
なプロトコルを Southbound API
として利用可能なプラグイン形
態を実現

■ Northbound API として、ネット
ワーク機器の集中制御やセグメ
ントルーティングといった、実
際の用途に即したプラグインを
提供
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まとめ

■ IETF は直接ソフトウェアそのものや API の議論を
扱う場ではないため、プロトコルやモデルとして
のソフトウェア化要素技術が見受けられる

■ API やユースケース標準化は OPNFV や MEF, ONF 
といった業界団体に見られる

■ Running Code として各事業者が工夫している部分
が多く見受けられる
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