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1 ISDN, G.992.1 Annex.A/C 5
G.992.1 AnnexA G.992.1 AnnexC G.992.2 AnnexC
ISDN (FDM) G.992.2 AnnexA DBM FBM DBM FBM
DS us DS us DS us DS us DS us DS us DS us

0.5] 144 o| 144 o] 7104 o] 832 0| 3008 o] 832 0| 7104 o] 832 0| 2624 o] 288 0| 3008 ol 832 o[ 1088 o| 288 0
0.75] 144 ol 144 o| 7104| 320 832 0/ 3008| 64| 832 0| 7104| 192 832 0| 2624 o| 288 0/ 3008| 64 832 0| 1088 ol 288 0
1| 144 ol 144 o]l 7104|1152 832 0/ 3008| 384 832 0| 7104| 73s| 832 0| 2624 o] 288 0/ 3008| 256/ 832 o[ 1088 ol 288 0
1.25| 144 o| 144 o| 7104|2208 832| 32(3008| 736 832| 32| 7104|1408 832| 32|2624 o| 288 0l 3008| 480] 832| 32|1088 ol 288 0
1.5] 144 ol 144 o] 7104 | 3264| 832| 64| 3008|1184 832| 64| 7104|2080 832| 32|2624 o] 288 0/ 3008| 73| 832| 321088 ol 288 0
1.75| 144 o| 144 o| 7104|4608 832| 96| 3008|1568 832| 96| 7104|2912 832| 64| 2624 o| 288 0/ 3008| 992| 832| 64|1088 ol 288 0
2| 144 ol 144 0] 6816|5120 832| 128| 3008|2048 832| 128/ 6816|3136 832| 96| 2528 o] 288 0/ 3008|1312 832| 96| 1088 ol 288 0
2.25| 144 o| 144 0| 6656|5568 800| 160| 2976 2336] 800| 160| 6656|3360 800| 96| 2464 o| 288 0] 2976|1472 800| 96| 1088 ol 288 0
2.5] 144 ol 144 0] 6464|5760 800| 224| 2976 2624 800| 224| 6464|3456 800| 128 2368 ol 288 0| 2976| 1664 800| 128 1088 ol 288 0
2.75] 144 o| 144 0| 6048|5568 800| 288 2944|2784 800| 288| 6048|3328 800| 160| 2240 o| 288 0] 2944|1728 800| 1e0| 1088 ol 288 0
3| 144 ol 144 o] 5408|5088 768| 320|2912|2816] 768| 320| 5408|3040 768| 192| 1984 o] 288 0| 2912|1728 768| 192 1056 ol 288 0
3.25| 144 o| 144 0| 4608 | 4384] 768| 416| 2880| 2816] 768| 416| 4608|2624 768| 256| 1696 o| 256 0] 2880| 1728] 768| 256/ 1056 o| 256 0
3.5] 144 0 0 0] 3808|3680 736| 448| 2784|2752| 736| 448| 3808|2176 736| 256| 1408 o] 256 0| 2784 | 1664 736| 256| 1024 ol 256 0
3.75] 144 0 0 0| 3136|3072 704| 480| 2656|2624 704| 480| 3136|1792 704| 256| 1152 o| 256 0| 2656| 1568] 704| 256/ 960 o| 256 0
4 0 0 0 o] 2560|2528 672| 480| 2432| 2432| 672| 480| 2560|1472 672| 256| 928 o] 256 0| 2432|1408 672| 256| 896 ol 256 0
4.25 0 0 0 0| 2080 2080] 640| 480| 2176|2176] 640| 480| 2080|1152 640| 224 768 ol 224 0] 2176| 1248] 640| 224 800 o 224 0
4.5 0 0 0 0] 1632|1632 640| 512 1856|1856/ 640| 512| 1632| 864| 640| 256| 576 o 224 0| 1856 1024| 640| 256| 672 ol 224 0
4.75 0 0 0 0| 1216|1216 608| 512 1472|1472| 608| 512| 1216| 08| 608| 256 448 ol 224 0l 1472| 7e8| 608| 256 544 o 224 0
5 0 0 0 ol 896| 896| 576| 512| 1088|1088 576| 512| 896| 384 576| 224] 320 o] 192 0/ 1088| s12| 576| 224| 384 ol 192 0
5.25 0 0 0 ol 608| e08] 544| as80| 768| 768 544| 480| 608| 192 544| 192| 224 ol 192 ol 768| 288] 544| 192| 288 ol 192 0
55 0 0 0 ol 384| 384] 512| 480 512| s512| 512| 480 384| 64| 512| 192 128 ol 192 ol 512| 128] 512| 192 192 ol 192 0
5.75 0 0 0 ol 224| 224 512| 480 320| 320 512| 480| 224 o] 512| 192| 64 o] 192 o 320| 32| 512| 192 96 o] 192 0
6 0 0 0 0 96| 96| 480| 448 192| 192| 480| 448 96 ol 480| 160 32 ol 160 ol 192 ol 480| 160 64 ol 160 0
6.25 0 0 0 ol 32| 32| 480| 480 64| 64| 480| 480 32 o| 480| 192 0 o| 160 ol 64| o 480| 192 0| of 160 0
6.5 0 0 0 0 0 o| 448| 448 0 o| 448| 448 0 ol 448| 160 0 ol 160 0 0 o| 448| 160 0 ol 160 0
6.75 0 0 0 0 0 o| 416| 416 0 o| 416| 416 0 o| 416| 128 0 o| 160 0 0| o| 416| 128 0| of 160 0
7 0 0 0 0 0 ol 416| 416 0 416| 416 0 ol 416| 160 0 ol 128 0 0 ol 416| 160 0 ol 128 0




2 ISDN, G.992.1 Annex.A/C 1
G.992.1 AnnexA G.992.1 AnnexC G.992.2 AnnexC
ISDN (FDM) G.992.2 AnnexA DBM FBM DBM FBM
DS us DS us DS us DS us DS us DS us DS us

0.5 144 o| 144 o] 7104 o] 832 o[ 3008 ol 832 o| 7104 ol 832 0| 2624 ol 288 o[ 3008 o| 832 0| 1088 o| 288 0
0.75| 144 o| 144 ol 7104| 256 832 0/ 3008| 32| 832 ol 7104| 1e0| 832 0| 2624 ol 288 0/ 3008| 32| 832 0| 1088 o| 288 0
1| 144 o| 144 o| 7104 | 1056 832 0[ 3008| 352| 832 o[ 7104| e72| 832 0| 2624 ol 288 0[ 3008| 224| 832 0| 1088 o| 288 0
1.25( 144 ol 144 o| 7104|2080 832| 32| 3008| 704 832| 32| 7104|1312 832| 32|2624 ol 288 ol 3008| 448] 832| 321088 o| 288 0
1.5] 144 ol 144 0| 7104|3168 832| 32| 3008|1120 832| 32|7104|2016| 832| 32|2624 ol 288 0/ 3008| 704| 832| 32|1088 ol 288 0
1.75( 144 ol 144 o| 7104|4416 832| 96| 3008|1536/ 832| 96| 7104|2784 832| 64| 2624 ol 288 ol 3008| 960 832| 641088 o| 288 0
2| 144 ol 144 ol 7072|5312 832| 128 3008|2016 832| 128| 7072|3360 832| 96|2624 ol 288 0[ 3008| 1280] 832| 96| 1088 ol 288 0
2.25| 144 ol 144 ol 7072|5888 800| 160| 2976|2304 800| 160| 7072|3712 800| 96| 2624 ol 288 0| 2976 1440] 800, 96| 1088 o| 288 0
2.5| 144 ol 144 0| 6752| 6016] 800| 224 2976]| 2592] 800| 224| 6752|3712 800| 128 2496 ol 288 0[ 2976 1632| 800| 128/ 1088 ol 288 0
2.75| 144 ol 144 ol 6272|5792 800| 288| 2944|2752 800| 288| 6272|3552 800| 160| 2304 ol 288 0| 2944|1728/ 800| 160| 1088 o| 288 0
3| 144 ol 144 0| 5600|5248 768| 320| 2944 2816] 768| 320| 5600|3200 768| 192| 2080 ol 288 0| 2944|1760 768| 192| 1088 o| 288 0
3.25| 144 ol 144 0| 4736| 4512| 768| 384| 2880|2816/ 768| 384| 4736|2752 768| 224| 1760 o| 256 0| 2880|1728 768| 224 1056 o| 256 0
3.5| 144 0 0 0|/ 3904 |3776| 736| 448| 2816|2784| 736| 448| 3904|2272 736| 256| 1440 ol 256 0| 2816| 1696| 736| 256| 1024 o| 256 0
3.75| 144 0 0 0| 3232|3136] 704| 448| 2688|2656 704| 448| 3232|1888 704| 224| 1184 o| 256 0| 2688|1600 704| 224 992 o| 256 0
4 0 0 0 0] 2624|2592 672| 480| 2496 2496] 672| 480| 2624 |1504| 672| 256| 960 ol 256 0| 2496 1472| 672| 256] 928 o| 256 0
4.25 0 0 0 o 2112|2112 672| 512| 2208|2208 672| 512| 2112|1184 672| 256| 768 o 224 0| 2208 1280 672| 256 800 ol 224 0
4.5 0 0 0 0| 1664|1664 640| 512 1888|1888 640| 512| 1664| 896 640| 256| 608 ol 224 0| 1888| 1056| 640| 256] 672 ol 224 0
4.75 0 0 0 0| 1248|1248 608| 512| 1504 | 1504| 608| 512 1248| 608 608| 256| 448 o 224 0| 1504| soo| 608| 256| 544 ol 224 0
5 0 0 0 ol 896| 89s| 576| 512 1088|1088 576| 512| 896| 384 576| 224] 320 ol 192 0 1088| s512| 576| 224 384 ol 192 0
5.25 0 0 0 ol 640| e40] 544| aso| 800| soo| 544| 480| 640| 224 544| 192| 224 ol 192 ol 800| 320 544| 192 288 ol 192 0
55 0 0 0 ol 416| 416| 544| s512| 544| s544| 544 s12| 416| 96| 544| 224] 128 ol 192 ol 544| 160| 544| 224 192 ol 192 0
5.75 0 0 0 o| 224| 224 512| 480 320| 320 512| 4s0| 224| o| 512| 192 64| o 192 ol 320| 32| 512| 192 128 o] 192 0
6 0 0 0 ol 128| 128] 480| 448 192| 192| 480| 448 128 ol 480| 160 32 ol 160 ol 192 o| 480| 160 64 ol 160 0
6.25 0 0 0 ol 32| 32| 480| 480 64| 64| 480| 480 32 o] 480| 160 0| of 160, o] 64| o| 480| 160 32 o] 160 0
6.5 0 0 0 0 0 o| 448| a4s 0 o| 448| 448 0 ol 448| 160 0 ol 160 0 0 o| 448| 160 0 ol 160 0
6.75 0 0 0 0 0 o| 416| 416 0 416| 416 0| o| 416| 128 0| of 160f o 0| o] 416| 128 0 o] 160 0
7 0 0 0 0 0 ol 416| 416 0 ol 416| 416 0 ol 416| 160 0 ol 128 0 0 ol 416| 160 0 ol 128 0




3 ISDN,

G.992.1 Annex.A/C 4

ISDN

G.992.1
(FDM)

G.992.27
AnnexA

G.992.1 AnnexC

G.992.2 AnnexC

DBM FBM

DBM FBM

DS

US

DS | US

DS

US

DS [ US| DS | US

DS [ US| DS | US

0.5

144

144

7104| 832

3008

832

7104| 832] 2624 288

3008] 832] 1088 288

0.75

144

144

7104| 832

3008

832

7104| 832] 2624 288

3008] 832] 1088 288

144

144

7104] 832

3008

832

7104| 832] 2624 288

3008] 832] 1088| 288

1.25

144

144

7104| 832

3008

832

7104| 832] 2624 288

3008] 832] 1088| 288

15

144

144

7104| 832

3008

832

7104| 832] 2624 288

3008| 832| 1088| 288

1.75

144

144

7104| 832

3008

832

7104| 832] 2624 288

3008| 832| 1088| 288

144

144

7008| 832

3008

832

7008| 832] 2592 288

3008| 832| 1088| 288

2.25

144

144

6752 832

3008

832

6752| 832] 2496 288

3008| 832| 1088| 288

2.5

144

144

6560 832

3008

832

6560| 832| 2432 288

3008| 832| 1088| 288

2.75

144

144

6144 800

2976

800

6144| 800] 2272] 288

2976] 800] 1088| 288

144

144

5536] 800

2976

800

5536] 800] 2048 288

2976] 800] 1088| 288

3.25

144

144

4704) 800

2944

800

4704] 800] 1728 288

2944] 800] 1088| 288

3.5

144

144

3904| 768

2880

768

3904| 768| 1440 288

2880| 768| 1056 288

3.75

144

[EEY
I
N

3264| 768

2752

768

3264| 768| 1184 256

2752| 768| 1024 256

144

2688| 736

2560

736

2688| 736] 992 256

2560] 736] 928 256

4.25

=
I
N

2208| 704

2304

704

2208] 704| 800 256

2304 704] 832 256

4.5

1760] 672

1952

672

1760[ 672 640] 256

1952| 672| 704] 256

4.75

1344] 640

1568

640

1344) 640 480| 224

1568 640[ 576] 224

992| 640

1184

640

992| 640] 352 224

1184| 640| 416 224

5.25

704| 608

864

608

704] 608| 256 224

864| 608 320| 224

5.5

480 576

608

576

480 576] 160] 192

608| 576] 224| 192

5.75

320 544

384

544

320 544 96 192

384| 544| 128] 192

160| 544

224

544

160] 544 32[ 192

224| 544 64 192

6.25

64| 512

96

512

64 512 192

96 512 32[ 192

6.5

0f 480

32

480

0] 480 160

32 480 0] 160

6.75

0f 480

0

480

0] 480 160

0] 480 0] 160

(o] [o] (o] [e] (o] [e] [o][e] (o] [] [«)

(o] [o] (o] [e] (o] [e] (o] (] [e][e] (o) [=] (=)

Of 448

0

448

(o] [e][e] (=]

0] 448 160

0] 448 0] 160




DMT FDM

25.875 138kHz
138 2208kHz

-34.5dBm/Hz
-36.5dBm/Hz

12.5dBm
20.0dBm
PSD ITU-T G.992.1 Annex | PSD




PSD ATU-R

PSD ATU-R
PSD in
dBm/Hz
A
-34.5dBm/Hz peak
—48/9!3/00tave
21.5dB\/\?ctave P
7 ~90 dBm/Hz peak
i
Y N 4
1221 F:q“ency
0 4 25.875 138 307 1630 11040 in kHz
ATU-R PSD
PSD
ATU-R PSD
PSD
f (kHz) (dBm/Hz) Q (kHz)
0<f<4 -97.5,with max power in the in 0-4kHz band of 100 N/A
+15dBrn
4 < f<25875 -92.5+21.5% log(f/4)/1og(2) 100 10
25.875 < f< 138 -34.5 100 10
138 < f < 307 -345  48x log(f/138)/log(2) 100 10
307 < f <1221 -90 100 10
1221 < f <1630 <-90 peak, with max power in the [f, f+1MHZ] 100 1000
window of (-90 48x log(f/1221)/l0g(2)+60)
1630 < f < 11040 <-90 peak, with max power in the [f, f+1MHZz] 100 1000
window of 50 dBm

PSD

Q kHz
LI

Japan/ G.992.3 Annex E type 4

G.992.1 Annex E Type for




PSD ATU-C

PSD in
dBm/Hz
A -18dB/octave
s
-36.5 dBm/Hz peak e -3dB/octave  -47.8dBm/Hz
// \\ e
e N
36dB/oct ; / -65dB/octave
\gc ave V\\\ K *_ >
p . - -78dB/oct
AN -44.2dBm/Hz / 78dB/octave
4 peak /7 // -100 dBm/Hz peak
4.63dB/octave 7/ S ,PSD in 10kHz window
N -46.5 dBm/Hz _80dBm/Hz /

-97.5 Peak \\ e /
15dBrn B e /
0-4kHz -72.5 dBm/Hz / Peak PSDin IMHz

| peak 7 / window above 3750 kHz

| -80dBm/Hz

+ ‘m\\\

-92.5dBm/Hz S~
peak F
>
‘ ‘ ‘ Frequency
0 4 80 138 1104 1622 1810 2208 |30015] 3750 4545 7225 in kHz
2000 2500 3175 12000

ATU-C PSD Regular Spectrum with RFI Notch



PSD

ATU-C PSD with RFI Notch
PSD
f (kHz) (dBm/Hz) o (kHz)
-97.5 100 N/A
-97.5 100 N/A
-92.5 100 10
10 Interpolated 100 1000
80 -72.5 100 1000
80 <f<138 -72.5+36x% log,0(f/80)/109:0(2) 100 1000
138 -44.2 100 1000
138 < f < 1104 -36.5 100 1000
1104 < f < 1622 -36.5 -18x% log,(f/1104)/10g,,(2) 100 1000
1622 < f < 2208 -46.5 -3x log,o(f/1622)/10g,0(2) 100 1000
2208 < f < 2500 -47.8 -65% log,,(f/2208)/10g,,(2) 100 1000
2500 < f < 3001.5 -59.2 -78x% log,,(f/2500)/109,,(2) 100 1000
30015 -80 100 1000
3175 < f < 3750 <-100 peak, with max power in the [f, f+1MHz] 100 1000000
window of 50 dBm
4545 -110 100 1000000
7225 -112 100 1000000
7225 < £ < 12000 <-100 peak, with max power in the [f, f+1MHz] 100 1000000
window of 50 dBm

PSD

Q kHz

LI

Type for Japan/ G.992.3 Annex E type 4

1810 < f< 2 00 kHz

PSD -80dBm/Hz

G.992.1 Annex E

1000kHz 100Q




