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ITU FG-ML5G
(Focus Group on ML for Future NWs including 5G)

Yoshiaki KIRIHA 18
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ITU Focus Group on ML for Future NWs including 5G
Yoshiaki KIRIHA 3

• 2020/3/17-18第8回遠隔会合, 2020/6/2-3第9回遠隔会合,2020年7月で活動終了
• 2020/12/16-18 ITU AI/ML in 5G Grand Challenge Finale開催でコミュニティ形成

https://www.itu.int/en/ITU-T/focusgroups/ml5g/Pages/default.aspx

• 2017年11月ITU-T SG13会合にて設立
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ITU FG-ML5Gの成果文書 Yoshiaki KIRIHA 4

5

文書分類 進捗状況 (担当WG)

ユースケース Y シ リ ー ズ 補 助 文 書 Y.55 (Machine learning in future networks
including IMT-2020: use cases)として完成[2]. （WG1）

アーキテクチャフレームワー
ク

Y.3172 (Architectural framework for machine learning in future 
networks including IMT-2020) として勧告化済み[3]. (WG3)

将来網の知的レベル評価フ
レームワーク

Y.3173 (Framework for evaluating intelligence levels of future 
networks inluding IMT-2020)として勧告化済み[4]. (WG3)

データ処理フレームワーク Y.3174 (Framework for data handling to enable machine learning in 
future networks including IMT-2020) として勧告化済み[5]. (WG2)

IMT-2000ネットワーク向けの
QoS保証のための機能アーク
テクチャ

Y.3175 (Functional architecture of machine learning-based quality 
of service assurance for the IMT-2020 network)として発行予定[6]. 
(WG3)

機械学習機能オーケストレー
タ (MLFO)の要求条件,アーク
テクチャ,設計

入力文書ML5G-O-038 (Requirements, architecture and design for 
machine learning function orchestrator)はFG-ML5Gで合意済.今後,ITU-
T Q20/13で勧告化予定.(WG3)

機械学習Sandboxの要求条件,
アークテクチャ

入力文書ML5G-O-035（Machine Learning Sandbox for future networks 
including IMT-2020:requirement and architecture framework）はFG-
ML5Gで合意済.今後,ITU-T Q20/13で勧告化予定.(WG3)

機械学習済みモデル活用の要
求条件,アークテクチャ

入力文書ML5G-O-036 (Serving framework for ML models in future 
networks including IMT-2020)はFG-ML5Gで合意済.今後,ITU-T Q20/13で
勧告化予定.(WG3)

機械学習市場 Y.3176 (ML marketplace integration in future networks including 
IMT-2020)として発行予定[7].(WG3)



Y.3172 Yoshiaki KIRIHA 4

• AI/ML適用ネットワークのアーキテクチャフレームワーク文書
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ML Pipeline Yoshiaki KIRIHA 4

• ITU-T文書でよく使われる用語であるが、一般には馴染みは薄い
• 機械学習プログラムでは、以下のパイプライン処理を順番に行っているのが普通なので
特殊なアーキテクチャフレームワークではない
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SRC
(データ入力)

C/PP/M/P/D
SINK

（データ/制御出力）

C: Collector 機械学習モデル生成のためのデータ収集
PP:Preprocessor データの前処理
M: Model 機械学習モデル
P: Policy データ/制御出力を得るための制御ポリシー
D: Distributor データ（推定,予測,RCA）や制御出力 の配布



Y.3173 Yoshiaki KIRIHA 4

• AI/ML適用ネットワークのインテリジェンスレベル評価フレームワーク文書
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Y.3174 Yoshiaki KIRIHA 4

• AI/ML適用ネットワークのMLデータハンドリングフレームワーク文書
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https://www.itu.int/en/ITU-T/AI/challenge/2020/Pages/default.aspx

ITU AI/ML in 5G Challenge

https://www.itu.int/en/ITU-T/AI/challenge/2020/Pages/default.aspx


https://itu.zoom.us/rec/play/671aiGNrYXmnK3HDmplODTXtwv7g6phCrmc25Tw46aca7YABr4MZyvmAAb1gW8

R2SvaaBp1MBEL8Oyvg.wfTm1PJMpGhdMW8T?continueMode=true&_x_zm_rtaid=NaqO3YNkR7-

PUNSQAwsHzw.1612187617445.ba54ec117afbb992d7807779726991e3&_x_zm_rhtaid=309 (01:01:35)から引用

ITU AI/ML in 5G Challengeとは？
デジュール標準と実用化のギャップを埋めるITUでは初の試み

https://itu.zoom.us/rec/play/671aiGNrYXmnK3HDmplODTXtwv7g6phCrmc25Tw46aca7YABr4MZyvmAAb1gW8R2SvaaBp1MBEL8Oyvg.wfTm1PJMpGhdMW8T?continueMode=true&_x_zm_rtaid=NaqO3YNkR7-PUNSQAwsHzw.1612187617445.ba54ec117afbb992d7807779726991e3&_x_zm_rhtaid=309


【Day 1- Tuesday, 15 December 2020 (Time zone - CET)Video Recording】
https://itu.zoom.us/rec/play/E4SIuF67HnK6zeOtJQa5oG7yC_TC87Dx9b3ELLLNqaPgkR
q9-1oVsQY9JuzuFVL22MFRF3lFdPlWA5z1.sJGh0Yjf6-
JsvYu5?autoplay=true&startTime=1608116113000

【Day 2 - Wednesday, 16 December 2020 (Time zone - CET)Video Recording】
https://itu.zoom.us/rec/play/z8zfLZnwfCt4PJ88ahpSWdl4Y6_fQg-
GrTjfjMKGpoaXh_8ibhsdWqyrFhynWB51lRmGahxCw9gtweTX.bA_P2FTo3DSCqS3f?autoplay
=true&startTime=1608029982000

【Day 3- Thursday, 17 December 2020 (Time zone - CET)Video Recording】
https://itu.zoom.us/rec/play/671aiGNrYXmnK3HDmplODTXtwv7g6phCrmc25Tw46aca7Y
ABr4MZyvmAAb1gW8R2SvaaBp1MBEL8Oyvg.wfTm1PJMpGhdMW8T?continueMode=true&_x_zm
_rtaid=NaqO3YNkR7-
PUNSQAwsHzw.1612187617445.ba54ec117afbb992d7807779726991e3&_x_zm_rhtaid=309

The Grand Challenge Finale
AI/MLのネットワーク適用事例教材としても有用（無償公開）

https://itu.zoom.us/rec/play/E4SIuF67HnK6zeOtJQa5oG7yC_TC87Dx9b3ELLLNqaPgkRq9-1oVsQY9JuzuFVL22MFRF3lFdPlWA5z1.sJGh0Yjf6-JsvYu5?autoplay=true&startTime=1608116113000
https://itu.zoom.us/rec/play/z8zfLZnwfCt4PJ88ahpSWdl4Y6_fQg-GrTjfjMKGpoaXh_8ibhsdWqyrFhynWB51lRmGahxCw9gtweTX.bA_P2FTo3DSCqS3f?autoplay=true&startTime=1608029982000
https://itu.zoom.us/rec/play/671aiGNrYXmnK3HDmplODTXtwv7g6phCrmc25Tw46aca7YABr4MZyvmAAb1gW8R2SvaaBp1MBEL8Oyvg.wfTm1PJMpGhdMW8T?continueMode=true&_x_zm_rtaid=NaqO3YNkR7-PUNSQAwsHzw.1612187617445.ba54ec117afbb992d7807779726991e3&_x_zm_rhtaid=309
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[1] https://www.itu.int/en/ITU-Y/focusgroups/ml5g
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[12] ITU AI/ML 5G Challenge, https://www.itu.int/en/ITU-T/AI/challenge/2020/Pages/default.aspx
[13] ITU AI/ML in 5G Challenge Global Round in Japan, https://www.ieice.org/~rising/jpn/AI-5G/
[14] 中尾彰宏,井内秀則,”情報通信ネットワークサービスへのAI/ML利活用NI関する標準化動向”,電子情
報通信学会論文誌和文論文誌B（Vol.J104-B, No.3),pp.123-128,2021/31

FG-ML5Gの参考文献



ITU FG-NET2030
(Focus Group on Technologies for Network 2030)

Yoshiaki KIRIHA 18
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ITU Focus Group on Technologies for Network 2030
Yoshiaki KIRIHA 3
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• 2020/6/15-19 第7回遠隔会合(5月東大開催予定),2020年7月で活動終了

https://extranet.itu.int/sites/itu-t/focusgroups/net-2030/SitePages/Home.aspx

• 2018年7月ITU-T SG13会合にて設立
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• IMT-2020/5Gの先にある2030年代以降のネットワークに焦点
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ITU FG-NET2030の現況 Yoshiaki KIRIHA 4

• Richard Li（Huawei）議長
2030年以降のネットワークにおける「ユースケースと要求条件」,「サービスとテ

クノロジ」,「アーキテクチャとインフラ」の標準化に関する報告書の作成



NET2030アーキテクチャフレームワーク
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配布不可



配布不可NET2030議論のコンテキストと傾向（UCL）
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配布不可ネットワークサービス観点での
NET2030議論のコンテキストと傾向（UCL）
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ETSI ISG MEC
(Multi-access Edge Computing)

Yoshiaki KIRIHA 18

MEC: Multi-access Edge Computing
MEC Decode: MEC Deployment and Ecosystem Development
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ETSI ISG MEC 
Yoshiaki KIRIHA 3

• 2020/6/2-5の第22回遠隔会合,2020/9/22-25の第23回遠隔会合,
2020/12/8-11の第24回遠隔会合に出席

https://www.etsi.org/technologies/multi-access-edge-computing

• 2014年10月SDN & OpenFlow World Congress (Dusseldorf) にて設立
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先進MNO向けのETSIプロジェクト

ISGの参加者規模と貢献文書数は比例しない：
⚫ MEC (Multi-access Edge Computing)    20名規模
⚫ NFV (Network Functions Virtualization) 200名規模

MEC標準化ターゲットの変化:
⚫ セルラーからエッジクラウドへ
⚫ APIを提供するためにMECアーキテクチャ再構築
（サードPartyにMEC機能をAPIとして提供）

⚫ VMからコンテナへ
⚫ ４Gのみならず５GのAPI提供へ
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ETSI MECで実現するサービス
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© ETSI 2020 – All rights reserved© ETSI 4

Existential questions of applications “on the edge”

Img Source: https://www.etsi.org/images/files/ETSIWhitePapers/etsi_wp20ed2_MEC_SoftwareDevelopment.pdf

?

How do I reach 
my cloud service? 

How do I get 
discovered by my 

users?

Where am I?

What is around 
me?

How many users am I 
serving? And where are 

they?

How can I be sure I am 
running when and 

where they need me?

How am I connected to 
the users? 

What if my users move?

What is my QoS?

⚫ エンドユーザのメリット：周囲状況の自動確認、クラウドコネクトビリティ等
⚫ MECサービスプロバイダのメリット：エンドユーザのQoS/QoE/SLAモニター



Work Item Title （ Multi-access Edge Computing (MEC) は省略）

GS MEC 001 Terminology

GS MEC 002 Phase 2: Use Cases and Requirements

GS MEC 003 Framework and Reference Architecture

GS MEC 005 Proof of Concept Framework

GS MEC 009 General principles for Mobile Edge Service APIs

GS MEC 010 Mobile Edge Management; Part 1: System, host and platform management

GS MEC 011 Mobile Edge Platform Application Enablement

GS MEC 012 Radio Network Information API

GS MEC 013 Location API

GS MEC 014 UE Identity API

GS MEC 015 Bandwidth Management API

GS MEC 016 UE application interface

GS MEC 021 Application Mobility Service API

GS MEC 028 WLAN Information API

GS MEC 030 V2X Information Service API

GR MEC 031 MEC 5G Integration *** NSAは MEC 031の検討範囲外***

GS MEC 033 IoT API

GS MEC 035 Inter-MEC systems and MEC-Cloud systems coordination （KDDIが主導中）

MEC WGの主要ワークアイテム

24

•サービスAPIスイート

•ユースケース

•アーキテクチャフレームワーク



GR MEC 031 
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MEC Phase 2 – Study Item MEC in 5G (MEC 031)

The ETSI white paper MEC in 5G networks sets the scene for this study item

ISG MEC investigates the opportunities offered to MEC by the 5G system and its edge computing enablers

NSSF UDMNRF NEF

AMFAUSF PCFSMF

UE (R)AN

MEC Orchestrator

M
E

C
  P

latform

M
E

C
 P

latform
 

M
a

nager

S
ystem

 Level
D

istributed H
ost Level

N

6
Servic

e

Servic

e

Servic

e

PCFNSSF UDMNRF NEF

AMFAUSF PCFSMF

UE (R)AN

MEC Orchestrator

M
E

C
  P

latform

M
E

C
 P

latform
 

M
a

nager

S
ystem

 Level
D

istributed H
ost Le

ve
l

MEC System

Servic

e

Servic

e

Servic

e

PCF

UPFUPF

APP

Virtualization 

Infrastructure

APP

Virtualization 

Infrastructure

Data Network 

(LA/DN)

N4 N9

N6

The scope includes the following

1. C-plane interactions with 5GC, 

2. Functional split between MEC and 5GC wrt. 

API framework, 

3. Organization of MEC as an AF, 

4. Pertinent interactions of MEC with (R)AN 

5GCがAF (Application Function) APIをサポートすることで、初めてMECアプリケーション
が動作することに留意する （例： ローカル5Gなどのカスタマイズ可能システム）

⚫ 5Gシステムが提供するMEC機能をエッジコンピューティングEnablerとして活用
⚫ C-PlaneのAF APIを通じて5GCとMECが連携する
⚫ 5GCのみならず、RANとMECも適切に連携する



GS MEC 035 

26

⚫ OTT CloudとTelcoのEdgeCloud (MEC)との間で、シームレスなApp Federationに
必要とされる要求条件について日本先導で議論中

⚫ V2Xサービス等の経済化実現が期待される
⚫ 他の標準化組織との棲み分けが必要

配布不可



MEC White Papers
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MEC White Papers: A view of a whole picture

Standards are necessarily tools, not solutions

Enable interoperability

Support a broad range of use cases and system architecture

Address only a specific part of the whole picture

MEC White Papers: how we help industry see the whole picture

Harmonizing Standards for Edge Computing: a synergized architecture leveraging ETSI MEC and 3GPP 
https://www.etsi.org/newsroom/news/1806-2020-07-new-etsi-white-paper-harmonizing-standards-for-edge-
computing-a-synergized-architecture-leveraging-etsi-isg-mec-and-3gpp-specifications

MEC in an Enterprise Setting  
https://www.etsi.org/images/files/ETSIWhitePapers/etsi_wp30_MEC_Enterprise_FINAL.pdf

MEC in 5G Networks: http://www.etsi.org/images/files/ETSIWhitePapers/etsi_wp28_mec_in_5G_FINAL.pdf

MEC deployment in 4G and towards 5G: 
http://www.etsi.org/images/files/ETSIWhitePapers/etsi_wp24_MEC_deployment_in_4G_5G_FINAL.pdf

CRAN and MEC: A Perfect Pairing: 
http://www.etsi.org/images/files/ETSIWhitePapers/etsi_wp23_MEC_and_CRAN_ed1_FINAL.pdf

Developing SW for MEC (2nd Ed.) 
https://www.etsi.org/images/files/ETSIWhitePapers/etsi_wp20ed2_MEC_SoftwareDevelopment.pdf

and many more to come!  

⚫ 標準は必要に応じて使うツールであってソリューションにあらず
⚫ API標準はシステムの相互互換性を保証する
⚫ 広くユースケースをカバーするが、全部をカバーするわけではない



まとめ
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まとめ

Yoshiaki  KIRIHA 29

◆ 機械学習(AI/ML)のネットワーク領域(5G and beyond)適用の動向
✓ 多様な最適化を実現するネットワークのスマート化
✓ サービス設計からNW運用までカバーする広インテリジェント化
✓ ネットワークデータから価値を創造するML/AI基盤

◆ 技術課題・検討課題の方向性
✓ データ収集手法に関するノウハウ蓄積と共有フレームワークの確立
✓ AI/ML実装・利活用によるNWアーキテクチャと運用の変革詳細化
✓ 5GチャレンジによるAI/ML効果と実現方式の検証
✓ ドメイン知識(Knowledge Plane)との融合によるシステム全体の高度化
✓ クラウド〜MECに跨るアプリケーションコンテクストの共有仕様策定

⚫ ITU-T FG-ML5Gの国際標準化活動が、実世界の課題を解決するITUの5G AI/MLコンテスト
に繋がったことは画期的。中国が先行しているものの、我が国もキャッチアップできる位置
につけており、来年のコンテストも大いに期待する

⚫ ETSI MECのAPIを使ったローカル5GアプリケーションがMECエコシステムの主流となる可
能性がある。ETSIがSandBoxやコンフォーマンステストプログラム、APIを公開するなど
デジュール標準化組織のあり方が変化している

⚫ ITU FG-NET2030はFG-AN(Autonomous Networks)に引き継がれ AI/ML研究が加
速する動きを見せており、我が国も積極参加する必要がある


