
一般社団法人
情報通信技術委員会

TTC標準化人材育成オンラインセミナー
「国際標準化を活用した研究活性化

～事例とノウハウ～」

ISO/IEC JTC1におけるIoTプラットフォームの
標準化と研究の実践

2024年2月28日

金沢工業大学 工学部

教授 横谷 哲也



The Telecommunication Technology Committee 1

本日の講演内容

1. 標準化活動と研究活動の関係

2. 近年の標準化の議論の傾向

3. 事例紹介: IoTプラットフォームの標準化

4. 研究課題の創出

5. まとめ
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1. 標準化活動と研究活動の関係

• 標準化の捉え方

• 産業界: オープンクローズ戦略における一翼(vs. 知財)

• 学術界: 標準化は学術成果(論文)に結びつかない。学術成果
にするにはコスパが悪い、参加や情報収集の障壁大
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1. 標準化活動と研究活動の関係

• 標準化の捉え方

• 産業界: オープンクローズ戦略における一翼(vs. 知財)
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にするにはコスパが悪い、参加や情報収集障壁大

本当か??

Standardization

Academic research

Industry engineering

こうあるべき



The Telecommunication Technology Committee 4

2.近年の標準化の議論の傾向
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3.事例紹介: IoTプラットフォームの標準化

• 3つのプラットフォームのうちでPlatform 1にフォーカス

• 情報転送機能は5G/L5G/B5G等により高速化が進行

• インタネットのオーバヘッドを軽減してこれらの能力を使い切
る情報アクセス機能が必要⇒プラットフォーム化

Platform 1: 
通信プロトコル

Platform 2: 
データモデル

Platform 3: 
データ流通/利活用

情報アクセス

インタネット

情報転送 5G/L5G/B5G, WiFi, 
PON等

MQTT, ICN, CoAP等

IoTプラットフォームの動向
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IoTサービス

情報アクセス
IoT DEP

HTTP等既存のアプリケーショ
ンレイヤプロトコル

インタネット
(TCP/IP. UDP/IP)

共存可能

既存サービス

情報転送

Platform 1

• インタネット上に展開
• IoTサービス向けの処理の軽量化
• 既存サービスと共存

IoT DEPの位置付け

3.事例紹介: IoTプラットフォームの標準化
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3.事例紹介: IoTプラットフォームの標準化

• 普及浸透を狙い国際標準化に提案
• ISO/IEC JTC1/SC41: IoT and Digital Twin

(System Integrate Entity)

国際標準化への提案: ISO/IEC 30161
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Internet

IoT DEP networks

End points

ICN/MQTT

Edges of IoT DEP networks

ICN/MQTT

• 要求条件
• アーキテクチャ
• 機能ブロック定義

Nodal points

Part 1

• Nodal pointの機能定義
• Nodal point間の連携制御

Part 2

End points

AP

AP

AP

AP

Service

Service

Mobility end point

IoT DEP: IoT Data Exchange Platform
AP: Application

IoT-DEP(Data Exchange Platform) ISO/IEC 30161
軽量化IoTプラットフォームとそのための要素技術

3.事例紹介: IoTプラットフォームの標準化

低遅延/低トラヒック量
通信を実現

IoT DEPの規定内容
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3.事例紹介: IoTプラットフォームの標準化

今後の標準化の計画
• 実装及び詳細なシーケンスの規定→ISO/IEC 30161 Part 3

IoT DEP network

Nodal Point Nodal Point

Nodal Point
End point
（Device)

End point (Server)

End point
(Device)

デバイス

抽象化/処理

IoT DEP アプリ

抽象化/処理

IoT DEP

API

API

実装形態1 実装形態2

(1) 遠隔制御向けの実装形態

• デバイスの抽象化
• 処理の軽量化

OpenELとの連携
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3.事例紹介: IoTプラットフォームの標準化

(2) Nodal Point間の制御シーケンスの規定

End point End pointNodal Point Nodal Point

Publish

MQTT DDS MQTT

Nodal Point

Subscribe

Topic 
Table

Topic 
Table

Publish 主導

Subscribe 主導

方式1: DDSによる分散インタワーク

比較的小規模なDeployment時に適する

Distributed Data Service (DDS)を用いたダイレクトな接続
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3.事例紹介: IoTプラットフォームの標準化

End point End pointNodal Point Nodal Point

Publish

MQTT DDS MQTT

Nodal Point

Subscribe

Topic Table

Topic Table

Publish 主導

Subscribe 主導

DNP

DNP

DNP: Default Nodal 
Point

方式2: DDSによる集中インタワーク
比較的大規模なDeployment時に適する
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4.研究課題の創出

Internet

IoT DEP networks

End points

ICN/MQTT

Edges of IoT DEP networks

ICN/MQTTNodal points

End points

AP.

AP.

AP.

AP.

service

service

Mobility end point

Dynamic Static

Request driven Approach 1 Approach 4

Response 

driven

Direct Approach 2 Approach 5

Indirect Approach 3 Approach 6

Transfer mechanisms among nodal points
(Comparison, prototyping)

ICN 

enhancement
Use cases and verification
(platform for embedded system)

論文+有査読国際会議: 24件

研究課題の概要
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4.研究課題の創出

Dynamic Static

Request driven Approach 1 Approach 4

Response driven Direct Approach 2 Approach 5

Indirect Approach 3 Approach 6

End system

(Servers)

End system

(Devices)
Publish

Subscribe

Nodal Point

Approach 4の例
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4.研究課題の創出
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Lightweight

Route control
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階層分析法: Analytic Hierarchy 
Process(AHP)を用いた評価結果
K. Kosaka, et al, proc. of e-society 2024
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5. まとめ

• 産業界の方向性を知る上で有益な手段

• 産業界へのタイムリーな貢献を行うための共通言語

• 研究計画立案(論文のネタ抽出)の手段

研究対象課題

標準化されている/されつつある場合
• 規定範囲
• 議論のトレース
• 評価
• 実装
• 動向報告

論文の小ネタ

標準化されていない場合
• 理由
• 標準化の意義 研究のヒント

本日伝えたかったこと: 
大学での研究における国際標準化の活用
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• 標準化関連の発表の場を自ら設けて仲間を増やす!

5. まとめ



一般社団法人
情報通信技術委員会

御静聴ありがとうございました

問い合せ先
yokotani@neptune.kanazawa-it.ac.jp
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