JJ-300.20

IoT RyhT—YRAITEEBIEA 2 T1—RA([LE1E Wavelet OFDM PLC (THD-PLCJ) )

I. <#HE>
AIZE(L, loT FYrIT—IRITHEZEEETOr L D—DTHS, [LHitd Wavelet OFDM PLC (THD-PLC ) D¥IEE (PHY) R U A
TATTIERAE(MAC) IZHTHUEHERELL-XETHS,

I.<sE>
1. EfREEELO/MR
- KIRENL THD-PLCIM R E T HLHIE PLC EHEZRBFELLTHY. RLHRIZ. IEEE 1901 DEEHRICIRESN. IEEE
1901-2020 |23 175 Wavelet OFDM PLC AR EL TERESNF=ELDTH S,
CAREEHICHETHHEEAX SP) (X, IEEE 1901-2020 0D SCW(Single Channel Wavelet) & SCW LHEEKEEDH D
FCW(Flexible Channel Wavelet) [Z3& N TAERELTHRESNTEY, ITU-T G.9972 HMRETHEFLHRELR—DLEHRTH S,
BE. AKFLHROR ML TIE, KE NIST IR 7862 [CTE#IE{ELEN TS,

2. R EELNMEERNES
AIZHE L IEEE 1901-2020 #EE L -3 O A EREIL., BRERATHS HD-PLC 7S5A T2 AN R E1TS,
HD-PLC 75A 7 RI&, IEEE {Z# M F B S DAVN—HAKTHY .. FEZEIZEHLTRIEZEAESRL TTC LDEEDEOEES,

3. BEEY S TTC 2%
JJ-300.21 : ECHONET Lite [/ R— LRy T—BEAFTT—X ([LH1E Wavelet OFDM PLC (THD-PLC]) & E H 1k FAHLE
HEHE)

4. WEDREE
b3k HER WEARR
1 2013411 B 148 | #lE
1.1 2013412 A 9H [R3X D Word 3XE% PDF IZE MBI RIANERL TLV=1=8 PDF iRZ:iTE,

(PDF i P.188 [®] 13.15 M "Output composite waveform of IDWT” DE%ET
IE, Word MRISZEEEL THHA. 1.1 fRiEL . RRETEEZER. )

20 202252 A 248 SFEBELCT, 5§ 4 A THD-PLCIIZEE 3 S EEh &80,

XELEZEE, ST 5 IEEE &% IEEE 1901-2020 ~EFH,

13 EDM A A L% Single Channel Wavelet (SCW) PHY LAY —A~ZHE,

14 E Flexible Channel Wavelet (FCW) PHY Lo —%3&1l,

16 ZE Extended Inter system protocol (E-ISP) ZiE/0,
Annex D < JLFRyT@EIEZEEM,
. IL—LI+r—TyrEDRERE—HEBM-1EE,

1/18



5. {ZHEERCERFY
FE1R: KRR —LRIET =L R T LEMZEESR
F2h: 0T TYF YT —VEMZEES

m <B&x>
B X

B D o ooeeeeeeeeeeeoee oo soeessee s esee e e et e e 11
LI 0 S B o0 OO OO 12
L0 TR e e ST 12
LTI N 2= s | e 1S 12
2 B B R RR e s8R 5888558585851 13
3 FHEBDERBA .o sssse s s 2882815852881 13
4 BB cevvetuuuseeeserssstsausssessessEREERas1 eSS A R R SRS R AR R RS04 RRRERRAS00 SRR RE RS20 REERE 1120 RREE AR 4 AR E R RS0 LR R R R4S LEER RS0 EEE R RS R R RS REE R R RS R R RSt EEE 18
T 5 OO 21
5.1 THD-PLCIRYR T —MAERIEETR ..o seeeeseoeesssee s ssseesssseessssseessseessesee s sssee s oo sssees e sssee oo 21
BAT HEIRAFA T (SLALION tYPES :STAY corrrooereeeeeeeeeeessssesseessesssssssessesssssesssssessessssessssseesssssessssssseessessssessssssessesssssssssssessessssesssssesssssssessssssmsesseseesssie 21
5.1.2 BaSiC SEIVICE SEt (BSS) ... ouiieeeceeeeeeeseseeseseessessssssssssssesssssssssssss s sssss s ssasesssssesssssesessssessssssssssesssssesssasesssssesssssesssssesssssssessaesssasesesssesssaesssssnses 21
LT R T ) by B 1 OSSO 21
5.2 T R IIBEEE ..o esssssee s sss s8R R 35 8RR 35585 23
521 T R T —BHETRTE T R e eoeseeeseseeeseeeee e 23
522  ASEETEDVEIDD MSDU BLIS oo ssssssseeesesssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssss s sssssssssss s ssssssssssssesssssssssssessessssssssssssssessssssssssseseessssss 23
5.2.3  Q0S HTRTI oot sss s 2S8R 58858 24
5.3 W DTLU RTET I corvooeeeeesssosseessssssessssssssessssssssessssssssssssssssesssssssss s e85 58 5555855558855 55 R 24
B.3T  IMAC T LA A s ssssse s sssss 288588888 25
LTI = N I O 25
533 MACHILAY—EEILT4T4 (MAC Sublayer Management Entity : MLME) .........oo.ccooomeerrseersseeersseeessseeersseessssserssnnees 25
534 PHY LAY —EIE I 74T« (PHY Layer Management ENtity : PLIME) ..o oeeeeesseeeeeeessesseoessesseseessesesesseessesessesssssessessesessee 25
535 IHEREIEILT AT+ (Station Management ENtity 1 SIMED ... ooooooeeeeeeeeeeeseeeeeeeeoeeseseseesesessesessssseesseessessseesessssssssssseesssesessssssseseseees 26
T ) OO 26
5.5 FEELANUR T T IS coovevvevvvesveeeesssssssssssssssssss s s sssssssssssssssssss s8R R R 5 R 26
B MAG T RMITEFE cooovvecooseeveesessseeessssssseesssssseessssssssesssessosesssss 8855528855558 8 5555855558855 85 27
A 1V o i) | SO 28
EA T Y TN A0 N s 20| O 28
8 T - =SSOSO 28
R T o B Bl R s 4 | O 29
T3 SOW TLrmm AT AR oo teee oo seeeseeee s s s s e s 29
PRI o Ol N v 7 B L e | OSSO 36
72 ABEBID TUmLaABA T D T U B cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesssssseesssssseesessssse s ssssseeessssss s ssssseessssssseeessne 38
T2 SOW T B IL L coooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeoeeeessseeesssssss e sss s 588885 38

2/18



722 SCW E D02 TLmda oo ssssssses s ssssssse s sssss s 5588558855888 42

T2.3  SOW ACK TLrL oo oo oo oo e eee oo oo oo oo oo eee et eee et 57
724  SCW FARILIRTAA=UAUEIR TU L coooooeoeoeeeeoeteeeeesseeeesssssseessssssess s ssssssesssssssesssssssssessssssseessssssesssssssesssssssssees s 59
725  SCOW FARILIARTAA—UAUIEBETL L coooeeeeoeeeeeetoeeeeessseeeesssssseeesssssssessssssssessssssssesssssseesssssssssesssssseessssssssesssssssesssssssseeessnes 61
72,8 SOW BEIETIL —Ls ooooeoeeeoeeeoeeesseoessessesesssseesses s s e300 555555555 65
7.8 BEIBFERER oo ess s s s st 2888181855585 55 8RS 66
I T e OO 68
732 FHRILIRTARATIUAD AT Dot ssssss s ssssss s sssssssss RS ARS8 8RS 8000 73
733 NEK T TR AU oo toeeeseeesseeeesese s ss s ssseee e ssree oo 73
R D (S S 21 OO 75
735 AU —[EIFFAYT D oo ssses s s SsRSRRSRRSRSRSASSRRRSs 82
Th  FOW TLmUa DA U coooeoeeeoeeseeesseoesseessssesssseesses s essss e s s s 83
L T o R A D R b 4T S 83

LR s 0l N/ B - X OSSO 86
TA3 BT TUmLATDTEIEE T AU oot esseees st ssssssessssss e s s s 86
TAL  FOW T B IL Lo T AT UR oottt ssssss s RSRS e RR S 8100 86
TAB5  FOW E T TLUaT A UP oot soeessessoeessseesssessssessses s sss s s seses s essses s sssessssessses s oo 86
TAB  FOW ACK TLrm oA T AU cooeoeeooessoeetoesssessosesssesssessssesessesssessssessssessses s sesessssessssessssessses s sssessssesssessssesssses oo 87
747  FOW FHRIVHETEEIR (RCE) TL LoD A UB cooeeeeeeeeeoeeeseeeeseeesseeesssseessssseessssesssssesssssessssssesssssesssseesssssessssseessssoees 87
748  FOW FURILHETERSES (CER) TLmLaT AU oo sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssessssssssss oo s 87
TA.9  FOW BEIETL L coooooooeeeeceeeeeeeceeeeeeecessssseeessssseesssssss s sssss e ss s e85 58558888 58555 88
S L 0000000000000 00000000 89
8.1 B oo eeee s e eS8 5888 5 £ 55 585558 89
Bl B L T a3 eSS ARS8 RS s s 89
8.2 B BB NONCE oo eeeee e sseee s sees s sk 8585555 89
821 ARTTT A ZHEIPWK) ...ooooeeeeeeeeseeveeeessesseeessssseeeesssssseessssssseessssssosesssesseeeesssssssesssssseeesssssssessssssoe s sssssesssessssesssssssesssssssseesssssseessssssssessssssseeeess 89
822 ARTTT AR JRRTTmRIPPW)...c.oovoreeessteeeveeeeeessssssssseessessssssssssssssesssssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssessesssss 920
8.2.3  ARURT o IIEE I ..o s sS85 R8RSR 90
824 HRYRT—IBEE I NRAT R oot seeeseee s s s 8 eseskesesererrr 90
8.25 NONICE .ottt sttt s sttt st s s s s s e s s ae s e e s e s s st s b et st ae e s A e A s b A e AR s ARt et ae s s A s A s ssen A s e sttt st antae 90
83 RPZITALXEF2)TARYNT = (PSN) T—BHEBEME T TIRTI oo seeeeseeessseessseessssesssssesssssesssssesssssees oo 90
8.3.1  PSN association (PSNA) CBC HEEE ........ooooeeeecooooeeeeeeessesoeeessssseeeessssssesssssseesssssssssessssssoessssssssssssssssesssssssesssssssseesssssseessssssssessssssseeesss 90
IR I St 27 N o= = e e OO 91
8.3.3  HHIIE AR R LA B E R B e s SRS e RRnssr 91
8.34  PSNA CBC T TLmUaTH =T oot sssseeesessssssssssssss s ssssssssssss s ssssssssss s ssssssssss s ssssssssssse s ssssssssssssssssssssssssserss s 91
835  PSNA CBC E—RDEEB M IITEILAL oo sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssessssssseesess 92
8.4 FETTBE PSNA oo seee s e e e e ek 95
BT B oo oo eee e oot oo e et e et oot et 95
842 BB NONCE .ooooeeeeceeeeeeeee oo seeeeee e essse e ss e ss s e85 R 95

3/18



L R = OO F = 3 =y =~ 96

844 EBEIETTIK oooooooeeeeeeeeeseee oo ss s s8R 97
845 ARA DI RIEBAL oot ssse e sss s s RS eRRRR SR 98
846 STA DIFEREARRS oo seeeeeeeeseeeeessssee s ss e ses s s 888888888 99
I B R Rz = k=t 7c{/D L & 5 OSSOSO OSSO 99
T B = = USSP 101
T I [y [V ) B PN 101
852  HYURT—IBEBEE AL TR oo steessseeesssssessssesesesees s s s s s st 101
853  MEBIEEIUTRA DR AU oo eee e s s s R 101
MAGC H T LA N HERE ..o ssssee s ssss s ss s e85 585858558880 102
9.1 MAC T A T T 0 oot eeee s eeses s sse s s8R 88 e8RS R 102
911 FEEFEX T EURBET TERICSMA/CA....ooooeeeeeseeeeesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssassssoees 102
0.1.2  FEIEE T ST AT T MEEE ... AR AR RS 102

9.2 TTATT A COMA/CA IZEETCIFS oo sssssssssssessssssssss s ssssssss s ssssssss s sssssssss s sssssss s sssssssssses s sssssssssesess 102
9.2.1 AVR— T—L RAR—Z(INter—Fframe SPACE I IFS) ... ooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eese e eeees e seesesseeeesesssseeseemsseseeesssseeeoenn 103
I I I SRy by i c AV G s el S ST 103
023 ATAT TUBR AT R L oo sssss s sssssss s sssss s sssss s sssss s s s s s s s 104
.24 ACK (ACKNOWIEAZMENES) ...eeoeeeeeeeee et eeeee s eeeees e seeesesseseesess e sessesesssessesesesseseesseseseesessseseasessesseaeesseseseessseseseasesssssaeesseseseesssasesssesseseseseersesens 105
102 T N N OO 106
0.2.8  TETZE (COMISIONS) torveereeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeeeeeeeseseeeeeseeseeseeeseseesemeeeseseeseasseesemseeeeeeeesemseeeemeeeeeeseeeeeeeeseeeeeeaeeeeseeseeeseeees e seeseeseeesseees e eeeemeees e eeesaeeeesmeseemmseeeen 107
027 CSMA/CA T AT RTENE coooooooeeeeeeeeesseeseeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssssssss s sssssssssss s sssssssss s sssssssssssssssssssssssssessssssssssseseess 107
928  ABIEHITEIZ B Z T2 CSMA/CA ..o ssss s s s 8558555 5558580 112

T S 0 Y 1 = OO 113
031 B RBITE T B RREIE ...oooeoeeeeeeeeeeee oo se e ss e s s eSS RS R S e R R S e 114
0.3.2  ACK (ACKNOWIEAGMENTS) ...ttt ee et ee e ee e ee s e e eeeseeeeeseesseeeseeseese st eeeteseeess et esesaseesseeesesesesseesseessese st essaeesasseessesenn 115
TR 35 TN N N O 116
0834 S UNINYITT T eSS RS R S e RR R R r 117
9.3.5  ER{SHITEN (AIDILrAtiON COMLION) ....ovooeeeoreeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeesseseseesesesssseessseseeesseseseseseesssessemesssesesseseesssessesessemaessseeseessesessesseeees 118
936  HHER ID(Station ID :STID) BEIR ......ooooooeeeeeeoeesecessssssecesssss s ssssssssssssssssssssssesssssss s ssssse s sss s ssss s s s s s s 120
0.3.7 T A T T e RS RS SRSRR R S R S R R SR R 122

0.4 JEEHE (CONCALENATION) oo e e oo e e e e 2o e e e e e e e ee s eeees e e s e e e e s es e e s eees e e s ee e es s see e esseees e es e eeeses e seeeeseeeesmeeseeenemeesneee 122
Q41 H T TLAaTEE oo eeesssss e s s8R R8RSR 122
YN R € Y B ey N i 1/ B et 7 K B B i | OO 123
943 DU L MSDU DT —FATRT AT I YR oo sess s s 124

0.5 S BB E D D D T L ABE oo s R e eSS 125
051 ST R G oA 1RSSR 125
052 ACK TLmmdal T oo seeeeeeeeseeseeesssssee e ssss e s e85 5 2885558818888 125
T TR T 5 S 125

9.6 TG TAIEIE (BIdIreCTIONA] THANSIMISSION) werrrveoeeeeoeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseeeesseesessessesseeeeesessssseeseaseseseesesseseeeseeeeseseeeseseesssseeseeseseseseesseseesensesessessseeseeesesesnene 126

4/18



0.7 B A DA B oo eoeeeeeoeeeeseeeeeeeeeeeeeeeseeee s eeeeeesseee e eee et 128

971 NEFF It REOIAEE BDY oo eeeeeeeeessesee s seeesssees s s s s 128
972 NEFF It REOIFAEE R Lo .oroeooeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeseeessseeessssseesssesessseeessseessesse s esssee s sssees e ssseesesssees e 128
0.7.3  EEFE T DU et AR AR AR 1R AR AR 129
9.8 I RTmBRBEBE ..o essss e sssss s sss s ss s 2885858585 129
9.9 TH—RE 0 RR T T RIS oo sssss s s s s 88858850 130
0,01 BB TR B R B oo sss e ss s s s e stk 130
0.9.2 I I RINZEHEMEBE oo e es s e et 131
RO e [ G e N 1 - OO 133
9.10.1 BRI NE oo seseeeeesseeeee s sseeeeesss e s s es s8R 133
9.10.2 Rt Y T BRI oo ssssse s ssss s s 5882885855858 134
9.10.3 BEITELIE oo ss RS 2RS 28RS 18R5SR 134
9.10.4 FHRILIRATA A=V EEFIR (Informative)
911 FOW FHRILIER oo
9.111 NEOBIEE—FEFYRIL
9.11.2 EEE—REFYRILDER
9.11.3 BIBEEEIE TR ETURIVDIRIR ...oooooeeeeeeeeees et ssses s s s s 135
9.11.4 FHLRIVIBIR D TEEEAL DI .ot ssses s s ssss s s s s 135
012 BEBRAURTT B IR ..o sse s s8R AR R R R 8 R S 8RR r 135
9.12.1 BEIR AR T IR BRI c.oooooeeoeeeeeeeeeeee s sss s ssss s sS85 RS8R0 135
9.12.2 SIS =510 L i 0 = - OO OO OO 137
9.13  Class capability TRt D HEBE SWILCNING.....oorrseeeereeeeecees e sssssess s ssssss s sssssss s ssssss s sssss s ssssss s s s s s 140
9.13.1 B oo s s sk R85 e e 140
9.13.2 Class—1, 2, and class=3 CapabiliLi€S ...ttt sese s e s es st sa s s e sesssssssessessasesssssassasassessseastasaseassenaseananes 142
9.133 CIASS™4 FIBE ..o oo eeeeee oo seeeeesseeeesseee s eseeses s ss s s s8R 145
10 LA AR ..o eeeeeeeeeeseee s sss s sss s s s 2885881855158 147
100 B IEET LT ...ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ssssss s ssss s 2888515888855 5888555888555 147
1.2 MLME SAP AU BT IR coooooeeoeeosesessoesssessssessssesessssssessssessssssssessssessses s sessse s esesessssessss s s s sssssssessssesssssssses s 148
103 PLME SAP A BT IR coooooeeooeoeoesseeessesseeessssesessssssessssesssessesessssesssessesesssse s ssssessses s essses s sssesssssssses oo 148
T MLME oo eseeese o255 5555558552555 5555555585 149
LR =TS0 G AU 149
11.1.1 = 149
11.1.2 BSS TOIE I EE A coooooeeeveeeeeeesssssseeeesesssssssssssssessssssssss s sssss s sssss s s 5588 RS 149
11.1.3 A AL oo e85 8888585815 e 150
11.1.4 e 0 =SSOSO 151
112 BRIREEERIS GTTREREE ..o seeseeesseeesssesessseesssss e es s ss s e85 855558 151
11.2.1 B R BEBR oo eoeeeeeee oo eeeeeeseeeeesseeeesseeeseee s sk 151
11.2.2 BB TR EBEETEME .ooos oo ssssss e sssss s sss s 2288855288555 152
11.23 E 241 0TS 156

5/18



11,3 TAIE coooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee s eeeseessessesseeeese s 22522ttt 5 522ttt 1120ttt eeree 159

11.3.1 NTB I E DDFE R oo eeeeeseee s ssee e sesee s e es e s s s s 160
11.32 BB I oo oo oo e oot e oot oo ee e ee oot e ee oot 160
11 IRTT AR AR oot ssss s sss s 5888558888558 8555388858810 160
12 PHY B RAERR e isssee s sssss 2288558888588 5888 161
L D e e OSSOSO 161
2.2 PHY R oeeeees oo oeeseee e esee s s s e e e 161
12.3  PHY T ST T oo essssssee e sssssss s sssss s 2888551588855 5588555588555 161
12.3.1 B oo oo oo oo oot e ee oot oo 161
12.3.2 BT ] T 162
12.3.3 PHY=SAP BEHIBEAEIIAR ..o sesssesessesssssees s s s sss s sss e ss s s sS85 s 164
13 SINGLE CHANNEL WAVELET (SCW) PHY Lo 7 ...ooooeooeeeecoeeeseoesssseessesssessssessssssssessssessssesssessssessssssssessssessssssssessssessssesssssssses oo 171
LRI S 01 0] 21 0] Y 10 AN 171
13.1.1 B oo e e oo e e e oo eee oot et oo e oo et 171
13.1.2 PHY BBEBE oo eeeeeeeeeeeeseeeeesseeeeseeee s esee s esse s ss e s ekt 171
ERI =LY - =y A BT B SO 172
13.2.1 AUREIE DT et sssss s s ssss 3888388 RS 8RR RS Rnsss 172
13.2.2 THVECTOR 78T A ..ot soeessses oo easses s esssse s s s sss s sssesssesssses s sesessssesssosseses oo 173
13.2.3 RXVECTOR 78T A oo eeeeseee oo eee oo oo seeeeeee e eeseeees oo et eee oo e seee e e 173
18.3 PLOP T LA P oeeeeeeeeeeeessssvese e sssssssss s ssssss s 2885888555888 5888535810 174
13.3.1 A UIREE I T oot 8RS RS R s 174
13.3.2 PLOP TLm AT AU cooooeoeceeesseoesssesesses s esssss s sssessss s sss s sssessss s sssossssesessesesessssessssesssessssesssse s sssessssess 174
184 PHY T T oooooeoeeeceesess oo ssssesssssss s sss s 2882885535885 5558885588558 58855 178
13.4.1 LT D N ) B = I OSSOSO 178
13.4.2 RT3 T T (SOPAMPIEE) oot eeeeee e e eesee e eese s e eseeeee et esee e s eee e ereeee e eeseeseeseeessseeseesseseeeesssesesseseeessesessesee 178
13.4.3 B - e L SO 179
13.4.4 e AN R e - e o Rl S o= By il T & OO 181
13.4.5 SCW OFDM TEAZR ..o sesses s esssss s sss s sessessses s s ses s ssssesesessssessssesssessssesssse s sesesssoess 188
8.5 PIMD cooeoeeeeceeeeeeeeeeeeeeee s esseeessesses e 5555555555555 5555 5 229
13.5.1 TEIEBEE ZUEHED T I ..o ssssss s sssss 588588 229
13.5.2 B R oottt s oo e e eeeeeee 231
135.3 B T = A R N TS 231
13.5.4 B 1y A S Y OO 231
1355 I YT BRI RTT T NIl esseeesssess s ssss s s s s s s s 236
13.5.6 I Sy Fm B Ly F 3 == OSSOSO 240
LT = 0 [OOSR 240
13.6.1 PLME_SAP BT LA N BERE T ST AT cooooeeeeeeeeseseeeesesseeesssssssees s eessssssssesssssssessssssseessssssssessssssseessssssssesssssssesssssssoeessos 240
13.6.2 PHY MIB ..o eee oo seee oo oot seee oo e eee e e oo oot oo oottt 240
13.6.3 TXTIME BF oo sssee e sss s e85 5 8 555 8 242

6/18



13.7.1 TERRBIBE .....ooooeoceeeeee oo oo sseeeesseee e eeee e es s s s sk 242
13.7.2 BB BEREEE oo eeeeeeeeeeeeseee e seee s e s8R 242
13.7.3 AU BT TMETE ..ot ee e sss s RRRR8RRRRSRRRARRRRSRRRRRRRRRRR 243
13.7.4 B ZRBEBE LT T S 0L oo s s eSS RS R RRSeS e Re e 243
13.75 PMD_SAP BEHIHEAEEAR ...oooo oo ssss s ssssss s sssss s sssss s s8R 244
14 FLEXIBLE CHANNEL WAVELET (FOW) PHY Lo A7 ...ooooeoeoeoeeesoeeseeeeseeeseesseeesseeeseessseesssessseessseessoessssessesesseesseseesseessseessoessres oo 248
L T OO 248
14.1.1 BB oo eee oo s s s e e s ke8RS 248
14.1.2 PHY B oo oo see e e oo e e e e oo e 248
14.13 B R R T35 eSS RS SRSR R RRS R R s 249
14.1.4 SCW B ETEFCOW ) MAC 78T A .cooooeoeseeoteesoesssessosessssessses oo sss s sesessssessssesssessssessssesssessssessssesssessssesssoess 249
142 PLOP H T LA A oo esss s ssss e ssss s sss s 5882885588558 8588358888 251
14.2.1 A UREE I T oo eeteeeeeesssee s e8RS AR AR 251
14.2.2 TR A Dl e B 0| O 251
143 PHY Tl T oo oeeeeeessssseeeessseee s s 588888585558 18858 255
14.3.1 ROE LoD AE B oo essessssessss s seses s s s s sssessssesssss e 255
14.32 AT T T e RS RRRS R SRASSRRS R SAR R RS R R S R R s 255
1433 B T Tl oo es s RS eRSeARRR R R R R S R s 256
14.34 72 s L s 256
14.3.5 e AN bt - e A W Gty (L= B o TS 256
14.3.6 FEC A T TA LR oo sssesssses s ssss s s s s sssse s s s s 256
14.3.7 FOW (D) IR ..o sssses s s s s s s s 256
4B PIMD oo eeeeeeessseeese s s 5555555555555 55555558 e 309
14.4.1 FOW SEZEBEM TIIU oo seseessssees e sssee s sesesse s ssses s sssees s ssssessssseessssess e 309
1442 o8 2 25 310
14.43 B T = A R N TS 310
14.4.4 TEIE R RNV oo sss s sssse s 2853588585558 588 55558 310
14.45 I ITESETUNT ST D e esess e ss s s s s s s s s 311
14.46 R T T s R R B T IR ZE oo s S e sRS SRR RS Rsns 311
LT = 0 =3O 311
14.5.1 SRV NI A DR 2ot 5 by L L o OO 311
1452 PHY MIB ..o seee oo oo oot eee e oo e e e oot ee oot 311
1453 TXTIME DELH .o s 5555555555 311
TA.8 PMD H T LA A BEBE ..o sssss e ssss s s 8855885835858 311
14.6.1 TE BB ......oooccooe oo seseeessseressseesssee s s 25585555588 311
14.6.2 BB BEREEE oo eeeeeeeeeeeeseee e seee s e s8R 312
14.6.3 A BT T DIREEE ... eeeeeees e ssse e s8R 312
146.4 B N T = 0 TS 312

7/18



15 INTER SYSTEM PROTOCOL (ISP)...ooo oo seesseee oo seeesseee oo seee oo ee e seee e seeeseee e ee s soee e 315
LE T T (S OO 315
15.1.1 S = SO 315
15.1.2 TNURTTZREREE oo ssss s sss s ss s 5 RS8R 85 R s 315
15.1.3 IJY =R B AT e esseeessssss s sssss s sssss s sss 3585558555855 315
15.1.4 B B e B ] T TR A0 oo sseecesseeeessse e sseeeess e ess s s 85858880 316
15.1.5 WA L N N L TS 316
15,2 R TF I B TE B oo eeeceessssseceessseeeesssss s sss s8R 5888888188118 316
15.2.1 === 2SO 317
15.2.2 BERB NLTIIL oo ssss e ssss s sssss 288 5885358858855 588 5555 319
15.2.3 LR LT3V ol o Yo L2 T 321
15,8 R TE S B R L oot 322
15.3.1 ISP WINAOW oo eoe e eee oo eee oo e et eee oo oo ees e see st 322
15.3.2 () = T T O 324
15.3.3 IRT o 2TIREE oo oo oo e e e et et 326
154 ZETFI YR oo eeeeeessss e ssses s ssss s sss 5885885588558 327
15.4.1 ISP BETE YR eeeeesssss s ssss s s sssss 58585588558 RS8R 327
15.4.2 F e 2O 329
15.4.3 ISP FDM/TDM R oo oo oo oo et eee oo oot e see ettt 330
155 ISP Y= REUL YT c.oooooeoeeeeceeeeeeeeeessseeeesssseeessssssseessssssee s ssssee e sss s ss 5855555551585 85 330
15.5.1 Access VAT LD TDM JY—R BIU T FTARTA L oo sssssess s sssssssssssssssssssssssssssssssessssssssees 330
15.5.2 —HRBEE TDM V=R Bl ZI T T AR T AL oot ssssssessssssesssssssssssssssssss s ssssssssssssssessses 331
156 FRENE S DRI TEME c.ooooooeoeeeeeeeeeseeeeessesees s ssssse s sssss s s 358888 331
15.6.1 BRI TENE ..o essss s sss s sss 5288888188888 8RR 331
15.6.2 ISP S BRI TN ..oooecoeeeeeeeeeeeeeeee oo sssseeesssssse s sssssseessssssse s sssssee s sessee s s s s sssssseesssesseee 333
LETV A (S == e 0 N Ee = - O 335
15.8 ISP BA LS ALY R EEFIR oo sss s sss e s ssses s e85 555585585558 555 336
159 —HRBUTE B IR AYAZD oo ss s s RS RS RR1RRSRSRSRSRRsR 336
15.9.1 BRBEZR TR AU D oo sseme e ssses s sss s s e e85 88888 SRR e 336
15.9.2 FERIEAIAYT D oo seeeeseeeseeeesssse s ss e s s e e ARt 337
R TO R g0 Be T = o N 0 X - « TSSO 339
LE TR (OISR = = 5 = 339
15.10.2  fE B R oot RS8R S R R R 5S s 340
16 EXTENDED INTER SYSTEM PROTOCOL (E=ISP)...o..oooooooooeoseoesceessoesseesseesseessoeesssessseesseeesssesssoessesessoessssessosesssessseesseesseeessoesseres oo 341
LT T = TSSO 341
16.1.1 B B B oo eR RS R8RSR 341
16.1.2 R Ny ey b G e SO 341
16.1.3 L)Y = REL) BT oo sseseee s ssseeeeesss s s s s s s 25855855 341

8/18



16.1.4 R ENES R TR BB R EB D TEME oo eeeeeoeeeseeeeeseeeeeeeeseseee s sseeesseessesessee e ssessseeeseeeeeseeeessseessssees oo 341

16,2 R TF S B DD TE TR oo oeveeoeeeeeeceesseeeeesssss e sssse s s8R 28888888188 341
16.2.1 FE B DI EE R oo sssssss s ssss 28885558858 341
16.2.2 LV 1= LTy | SO 342
16.2.3 Y4 T3 Yo 14 OO 342

163 ZETFIE B D AT L oo ssss sS85 AR5 342
16.3.1 EISP T2 BT e sesseeeees s sssssssse s sssss 2888155881588 342
16.3.2 EISP A mJUR oo seeeeseeesseeee e ss e ssee ek 343

164 ZETFN Y=o ssseeeeeessesssss s ssss s 1588815888158 345
16.4.1 = Y=y B e SO 346
16.4.2 IRTATBE oeeeeeeeeeeesees s s e 888885885 e e 347
16.4.3 E=ISP ) FDM/TDM TEF .o oooocoeeseecessesesessesesssessssessesessssesessesssessssesssessssessssesssessesessssesssesesessssessssesssessssessssesssessssesssoess 347

16.5  E=ISP 1Y) R EIL) T o eeeeeeeeeeeeseessessssessssss e s eseessessssssesese e e e 1 422222200 s ettt 1112120 r e s s sesseeree
16.5.1 Access VAT LEAD TDM )Y—RE|YHT

16.5.2 —HREYTE TDM S REL T oo msseseseseessssssssssse s sssssssssss s sssss s sssss s sssssssssse s sssssssssss s sssssssssssees oo
RISl == =i 17 = - SO 348
16.7  EMIFITEITENE ..o ssss s ssssss s sss s sss s 2588558558558 5555585555555 348
16.8 A LA REIYRDEEFI R cooooeocoeeceeesseeeeeee e sesessse s s s s 5555555555 5 e 348
16.9  —HBBUTE B IR AU AT oo sss eSS RSeRA8 RS RRSRSSRRRr 348
R TO R g0 BE T = oy 0. - « TSSOSO 348
ANNEX A TSI oo eeeeeeeesesse e sss e ss s s 1888588818888 349
AT TV DAYIRTT 0 e ssss s sssss e sss s 8855855885588 349
A2 T T oo s8R 8885888880 349
A3 BEIETET T ILAERETENEB oo ssss s ssss s s s8R R 350
ANNEX B ) e i 3 N e OO 352
=38 T -0 352
=3 L0l e e 4 | s 352
B.2.1 BRI RO JLEEIRAYEZ D e ssssss s sss s s s s s s s s 352
B.2.2 B RO RE U IR BEAYE U s ssssssss s ssss 8RS 8RS 353
ANNEX C BB B BB TE . vvvveeoesseseeessssss s sssss s ssss s sss b8 8818858525885 5558555 355
o7 T - -SSR 355
C.1.1 BEBR vvvrrressssessseeee e sssss 1888118888155 1588885158855 355
C.1.2 B R oo eseeeeeeeeessssss s sss 1888528851888 356
o B W N s | OSSOSO 357
c.2.1 B BEERTE AT oo ss s RS ss38RRRRRRSRnrs 357
ANNEX D RILTTRY T TBIE oot eee s ssse s s s e85 368

9/18



JJ-300.20

Wire—line Communication Interface for loT network (Broadband Wavelet OFDM PLC (HD-PLC) )

I. <Overview>
This standard specifies the physical layer (PHY) and media access control layer (MAC) of the broadband Wavelet OFDM PLC (HD-PLC),

which is one of the wire—line communication protocols for IoT networks.

I. <References>
1. Relation with International Recommendations
- This standard is based on the specification of HD—PLC, which was proposed to IEEE 1901 Working Group and was approved as a part
of baseline technologies of IEEE 1901-2020.
- Additionally, its coexistence specification (ISP) is specified as mandatory in SCW (Single Channel Wavelet) and FCW (Flexible
Channel Wavelet) interconnected with SCW in IEEE 1901-2020. It is defined not only in IEEE 1901 but also in ITU-T G.9972, and the

sameness of these specifications is specified in NIST IR 7862.

2. Interoperability with other International Standards
The HD-PLC Alliance certifies the interoperability of devices that IEEE 1901-2020 specification is implemented.

The Alliance is an advanced member of the IEEE Standard Association and is the contact point for a cooperation partnership between

IEEE SA and TTC regarding this standard.
3. Related TTC Standards
JJ-300.21: Home network Communication Interface for ECHONET Lite (Low Power Extension for Broadband Wavelet OFDM PLC

(HD-PLC) )

4. Change History

Version Date Outline

1 Nov. 14, 2013 Published

1.1 Dec. 9, 2013 Revised a figure in PDF document.

2.0 Feb. 24, 2022 Added description about 4th generation HD—PLC. Renamed the title of the

document. Changed the referenced IEEE standard to IEEE 1901-2020.
Changed Chapter 13 to “Single Channel Wavelet (SCW) PHY layer”.

Added Chapter 14 “Flexible Channel Wavelet (FCW) PHY layer”.

Added Chapter 16 “Extended Inter system protocol (E-ISP)”.

Added Annex D “Multi-hop communication”.

In addition, some descriptions such as frame format have been added and/or

corrected.
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5. Working Group that developed this standard
The 1st edition: TTC Next—generation Home Network Systems Working Group
The 2nd edition: TTC IoT Area Network Working Group
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